Ax-4 z rekordowa liczba badan naukowych zaplanowanych do realizacji
podczas misji Axiom Space

Axiom Space ujawnit nowe szczegoty dotyczgce eksperymentéw naukowych i
technologicznych zaplanowanych podczas misji Axiom Mission 4 (Ax-4) na
Miedzynarodowag Stacje Kosmicznag, ktdrej start planowany jest nie wczesniej niz w maju
2025r.

Pakiet badan misji Ax-4 obejmuje okoto 60 eksperymentéw naukowych i dziatan
badawczych reprezentujgcych 31 krajéw, w tym m.in. USA, Indie, Polske, Wegry, Arabie
Saudyjska, Brazylie, Nigerie, Zjednoczone Emiraty Arabskie oraz inne panstwa
europejskie. Bedzie to najwieksza liczba eksperymentéw naukowych przeprowadzonych
w ramach misji Axiom Space na ISS, co podkresla globalne znaczenie i miedzynarodowy
charakter tej misji, majacej na celu rozwéj badan w warunkach mikrograwitacji na
niskiej orbicie okotoziemskiej (LEO).

Unikalnym aspektem misji jest silne zaangazowanie krajow reprezentowanych przez
cztonkow zatogi Ax-4 — USA, Indie, Polske (we wspoétpracy z Europejska Agencja
Kosmiczng — ESA) oraz Wegry. Celem misji jest zwiekszenie krajowego zaangazowania
poprzez wspotprace z szerokim gronem interesariuszy. Dziatania te majg na celu
ukazanie wartosci i mozliwosci badan w mikrograwitacji, promowanie miedzynarodowe;j
wspotpracy i postepu naukowego. Eksperymenty przyczynia sie do rozwoju wiedzy w
dziedzinie badan nad cztowiekiem, obserwacji Ziemi oraz nauk biologicznych,
medycznych i materiatowych, prezentujac mozliwosci badawcze krajow pochodzenia
zatogi.

Dodatkowo, Axiom Space wspotpracuje z instytucjami naukowymi i akademickimi, aby
lepiej zrozumieé wptyw lotdéw kosmicznych na ludzkie ciato oraz zbadaé, w jaki sposob
badania kosmiczne moga przyczyni¢ sie do poprawy zdrowia i metod leczenia na Ziemi.
Misja Ax-4 podkresla znaczenie partnerstw naukowych i komercyjnych, wspierajac
rozwoj globalnej spotecznosci badawczej i zrdwnowazonego ekosystemu
gospodarczego na LEO. Misja ta stanowi réwniez fundament dla budowy stacji Axiom -
pierwszej komercyjnej stacji kosmicznej, ktéra bedzie trwatg platforma do badan,
produkgciji i zatogowych lotéw kosmicznych.

Zatoge Ax-4 tworza:
e Dowddczyni: Peggy Whitson (USA)
¢ Pilot misji: Shubhanshu Shukla (Indie)
e Specjalista misji: Stawosz Uznanski-Wisniewski (ESA/Polska)

e Specjalista misji: Tibor Kapu (Wegry)



Start misji planowany jest nie wczesniej niz na maj 2025 r. z Florydy na poktadzie statku
Dragon wyniesionego przez rakiete Falcon 9 od SpaceX.

PRZEGLAD BADAN MiISJI AX-4
AXIOM SPACE

Axiom Space prowadzi zréznicowane badania, majgce na celu pogtebienie wiedzy o
wptywie mikrograwitacji na zdrowie i funkcjonowanie cztowieka w przestrzeni
kosmiczne;.

Projekty obejmujg m.in.:
e wsparcie dla diabetykéw typu 1 podczas misji krétkoterminowych,
e badanie wptywu mikrograwitacji na mézg i funkcje poznawcze,
e gromadzenie danych fizjologicznych i psychologicznych astronautéw,
e badania wptywu krotkich lotow kosmicznych na stawy i przeptyw krwi,

e ocene gotowosci astronautdéw za pomoca urzadzen noszonych i analizy danych
(iPhone, AWS Snowcone),

e badanie wzrostu komoérek rakowych w przestrzeni kosmicznej (szczegblnie w
kontekscie nowotworu piersi),

e analize zmian w komodrkach macierzystych podczas lotu.

INDYJSKA AGENCJA BADAN KOSMICZNYCH (ISRO)

Badania prowadzone przez ISRO we wspotpracy z NASA i ESA, koncentruja sie na
rozwoju badan w mikrograwitacji na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;.
Celem jest pogtebienie wiedzy o procesach biologicznych zachodzgcych w warunkach
mikrograwitacji oraz opracowanie strategii dla przysztych dtugoterminowych misji
zatogowych. Eksperymenty naukowe zaplanowane w ramach misji Ax-4 majg przyniesc
istotny postep w dziedzinie nauk kosmicznych i technologii, a jednoczesnie inspirowac
nowe pokolenie indyjskich naukowcow i inzynierow. Udziat ISRO w misji Ax-4 wzmacnia
obecnosé Indii w przestrzeni kosmicznej i potwierdza zaangazowanie kraju w globalny
rozwoj nauki.

Zakres badan obejmuje m.in.:

e analize fizycznych i poznawczych skutkéw korzystania z ekrandw komputerowych
w warunkach mikrograwitacji,



badania wzrostu, metabolizmu i genetyki trzech szczepdw mikroalg w przestrzeni
kosmicznej w poréwnaniu z warunkami naziemnymi,

poréwnanie wzrostu, odpowiedzi komdorkowych i biochemii dwéch szczepoéw
sinic,

identyfikacje mechanizméw prowadzgcych do dysfunkcji miesni szkieletowych w
mikrograwitacji oraz poszukiwanie mozliwych terapii,

badanie wptywu lotu kosmicznego na kietkowanie i wzrost nasion roslin
uprawnych,

analize zachowania szesciu odmian nasion w warunkach mikrograwitaciji,

identyfikacje molekularnych mechanizméw odpornosci organizmoéw na
ekstremalne warunki srodowiskowe.

POLSKA/ EUROPEJSKA AGENCJA KOSMICZNA (ESA)

Przy wsparciu rzadu RP i ESA, w misji Ax-4 realizowany jest kompleksowy program

eksperymentéw technologicznych i naukowych, opracowanych przez polski sektor

kosmiczny pod auspicjami Europejskiej Agencji Kosmicznej. Celem tych badan jest

pogtebienie wiedzy na temat wyzwan zwigzanych z misjami kosmicznymi oraz

przygotowanie gruntu pod przyszta eksploracje przestrzeni kosmicznej. Udziat Polski w

Ax-4 to znaczacy krok w rozwoju krajowych ambicji kosmicznych i przyktad skutecznej

miedzynarodowej wspotpracy.

Zakres badan obejmuje m.in.:

badania zwigzane z metodami obnizania poziomu stresu w czasie wydtuzonej izolacji,
badanie wptywu izolacji kosmicznej na zdrowie psychiczne cztowieka,

badanie zmian w mikrobiocie jelitowej astronautéw podczas krotkotrwatej misji
kosmicznej,

badanie wptywu krétkotrwatych i dtugotrwatych zmian w DNA i RNA w warunkach
mikrograwitacji na efektywnos$¢ uktadu odpornosciowego cztowieka,

demonstracja dziatania zaawansowanej jednostki przetwarzania danych do
badania algorytméw Al na potrzeby eksploracji kosmosu,

badanie dotyczace degradacji tkanek miekkich w warunkach mikrograwitacji,

badanie stabilnosci nanomateriatéw typu MXene w warunkach kosmicznych oraz
badanie jego wtasciwosci pomiarowych poprzez badanie pulsu astronautéw,



eksperyment testujgcy interfejs moézg-komputer oparty na technikach
zwigzanych z bliskg podczerwienia,

badanie zdolnosci mikroglondéw wulkanicznych do przetrwania i adaptacji w
warunkach kosmicznych,

badanie stabilnosci polimerowych systemow dostarczania lekdow w warunkach
kosmicznych,

demonstrator technologii monitorowania zdrowia i aktywnosci astronautéw za
pomocg sensoréw akustycznych,

badanie zdolnosci mikroorganizméw do podtrzymania innych form zycia na
potrzeby eksploracji kosmosu i zasiedlania innych planet.

WEGIERSKI PROGRAM KOSMICZNY HUNOR (Hungarian to Orbit)

Program HUNOR w ramach misji Ax-4 obejmuje szeroki zestaw eksperymentéw

naukowych, majacych na celu pogtebienie wiedzy o wptywie sSrodowiska kosmicznego

na cztowieka oraz materiaty. Badania te dostarczag cennych danych dla przysztych misji

kosmicznych, a takze znajdg potencjalne zastosowanie w warunkach ziemskich.

Zakres badan obejmuje m.in.:

analize wptywu warunkéw kosmicznych na mikrobiom cztowieka,
badanie wptywu mikrograwitacji na funkcje poznawcze i sprawnos¢ motoryczna,

demonstracje zastosowania nanowtdknistych wktadek okulistycznych w
przestrzeni kosmicznej,

badanie zachowania metali o niskiej temperaturze topnienia pod katem
wykorzystania w przysztych systemach napedu jonowego,

monitorowanie ekspozycji zatogi na promieniowanie oraz warunkéw
srodowiskowych za pomocg osobistego dozymetru,

symulacje zjawisk atmosferycznych w skali planety poprzez obracanie kulistej
masy wody w warunkach mikrograwitaciji,

badanie zdolno$ci muszek owocowych do naprawy uszkodzernn DNA wywotanych
promieniowaniem dzieki usprawnionym procesom biochemicznym,

analize procesu kietkowania roslin, produkcji i rozwoju lisci w warunkach
kosmicznych,

testowanie mikroprzeptywowych chipdw do badania dziatania lekow w
przestrzeni,



badania nad uczeniem skojarzeniowym i przetwarzaniem bodzcéw wzrokowych
w przestrzeni,

analize zmian w uktadzie sercowo-naczyniowym oraz uktadzie rownowagi w
warunkach mikrograwitaciji,

badanie adaptac;ji przeptywu krwi w mdézgu podczas lotéw kosmicznych,

walidacje symulacji transferu ciepta przez odziez w réznych srodowiskach
grawitacyjnych w celu poprawy komfortu termicznego astronautéw,

testowanie precyzyjnego sledzenia pozycji w przestrzeni z uzyciem
standardowych czujnikéw inercyjnych,

badanie wptywu mikrograwitacji na wtasciwos$ci materiatéw drukowanych w
technologii 3D,

badania nad burzami w gérnych warstwach atmosfery,

demonstracje zjawisk fizycznych zwigzanych z grawitacjg podczas wspolnej lekcji
fizyki z udziatem uczniéw z catych Wegier.



